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RESUMEN

Esta experiencia investigativa surge de la necesidad de considerar la importancia y utilidad del
estudio del oro en el Campo de la Didactica de las Ciencias en el contexto educativo para la
ensefianza de la quimica. Tiene como propdsito general caracterizar las contribuciones del
patrimonio identitario que se pueden establecer desde los puntos de tensidn intercultural entre
el saber ancestral y el conocimiento cientifico sobre el caso del oro en Colombia en estudiantes
de educacién media. La investigacidn es de tipo cualitativo, sigue el paradigma socio critico.
Involucré a estudiantes de grado décimo de una institucion educativa de la ciudad de Bogot3,
quienes participaron en actividades intencionadas, desarrolladas a través de una unidad
didactica. Las experiencias fueron documentadas a través de videos y audio y para los andlisis
se considero la teoria relacionada con educacion intercultural, sociologia de la ciencia, ecologia
de saberes, epistemologias del Sur, Didactica del Patrimonio y Didactica de las Ciencias. Los
hallazgos permitieron identificar en los estudiantes la existencia de tensiones interculturales,
internas y externas en los aspectos: acontecimiento social, cultura occidental, saber ancestral y
conocimiento cientifico y su relacién con los niveles de identidad patrimonial: ausente, latente,
patente y extendida para el caso del oro.

Palabras-clave: Oro; tensiones interculturales; saber ancestral; conocimiento cientifico;
didactica de las ciencias

ABSTRACT

This research experience arises from the need to consider the importance and usefulness of
studying gold in the Field of Science Teaching within the educational context of teaching
chemistry. The general purpose is to characterize the contributions of the identity heritage that
may be established from the intercultural tension points between ancestral knowledge and the
scientific knowledge on the case of gold in Colombia among middle school students. The
research is qualitative in nature, and it follows the social-critical paradigm. It involved ten-grade
students from a school in Bogotd, who took part in a number of purposeful activities developed
through a didactic unit. The experiences were documented in video and audio, and the theory
related to intercultural education, sociology of science, knowledge ecology, Epistemologies of
the South, Heritage Teaching, and Science Teaching was considered for the analysis. The findings
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made it possible to identify in students the existence of internal and external intercultural
tensions regarding the aspects of social events, western culture, ancestral knowledge and
scientific knowledge, and their relationship with heritage identity levels: absent, latent, patent
and extended for the case of gold.

Key words: Gold; intercultural tensions; ancestral knowledge; scientific knowledge; teaching
science

RESUMO

Esta experiéncia de pesquisa é desenvolvida desde a necessidade de considerar aimportancia e
utilidade do estudo do ouro no campo da diddtica das Ciéncias no contexto educativo para o
ensino da Quimica. O propdsito geral é caracterizar as contribuicdes do patrimonio identitario
que podem ser estabelecidas desde os pontos de tensao intercultural entre o conhecimento
ancestral e o conhecimento cientifico no caso do ouro na Colémbia em estudantes de educacao
média. A pesquisa é de tipo qualitativo, segue o paradigma sociocritico. Envolveu estudantes de
décimo ano de uma instituicdo educativa da cidade de Bogota, que participaram em atividades
intencionais, desenvolvidas através de uma unidade didatica. As experiéncias foram
documentadas através de videos e dudio e para as andlises utilizou-se a teoria relacionada com
educacado intercultural, sociologia da ciéncia, ecologia de conhecimentos, epistemologias do Sul,
Didatica do PatrimOnio e Diddatica das Ciéncias. As descobertas permitiram identificar nos
estudantes a existéncia de tensOes interculturais, internas e externas nos aspectos:
acontecimento social, cultura ocidental, conhecimento ancestral e conhecimento cientifico e
sua relacdo com os niveis de identidade patrimonial: ausente, latente, patente e estendida para
o caso do ouro.

Palavras-Chave: Ouro; tensdes interculturais; conhecimento ancestral; conhecimento
cientifico; didatica das ciéncias

INTRODUCCION

En la imagen de ciencia moderna que se lleva a las escuelas, es escaso el reconocimiento y
visibilizacidon de los saberes producidos en nuestras regiones, dado que si bien la cultura
occidental tiene a la ciencia como una de las formas de conocer la realidad y generar relatos de
verdad, otras culturas en Latinoamérica tienen sus propias maneras de lograr saberes, que en el
caso de sociedades milenarias, como la quimbaya de nuestro pais, constituyen un acumulado
histérico que sirve como referente y experiencia para su relacidn con la naturaleza y la ciencia.

En este contexto, desde los escenarios del conocimiento cientifico y el saber ancestral, la
investigacion propuesta tuvo como propdsito general caracterizar las contribuciones de orden
identitario que se pueden establecer desde los puntos de tensidn intercultural entre el saber
ancestral y el conocimiento cientifico, sobre el caso del oro en Colombia, en estudiantes de
educacion media. Por su parte, en la busqueda del objetivo especifico, se logré identificar el
significado otorgado al oro para analizar las relaciones establecidas en dichos escenarios, los
cuales se resignificaron desde sus puntos de tension a través de una intervencion didactica.

Esta investigacion surge como consecuencia de los procesos de ensefianza que se dan de manera
desarticulada sobre el conocimiento ancestral, propio de la cultura Quimbaya, que se ha
construido sobre el oro, en Colombia, pues desde dos disciplinas, las ciencias sociales que
reconoce al oro como legado precolombino en la escuela primaria, y la quimica en educacién



media, que afronta su estudio como elemento de transicidn con unas propiedades quimicas y
fisicas particulares, se provoca una ruptura en el desconocimiento de todo un entramado
histérico, social, cultural y ambiental.

Por otra parte, segln el material revisado en el campo internacional y nacional como libros,
articulos (SciELO, RedAlyC, CSSE, Clacso, Uraccan, Educyt, TED, DIE-UD), trabajos de pregrado,
maestria y doctorado en las bases de datos, se evidencia una escaza informacidn acerca del
objeto de estudio, como se expone a continuacidn.

Los antecedentes y sus aportes

Los antecedentes en el contexto internacional y nacional develan un marcado interés en la
importancia de las relaciones que se pueden establecer en el ambito educativo entre los saberes
ancestrales y de la ciencia de Occidente, como el caso de Kz (19%) y Ferrdo 2010) ‘g s0lo como
formas de conocimientos distintos y valiosos, sino para rescatar y validar el saber de las
comunidades indigenas, para lo cual en Colombia, Zfi2cu€ 20085 |antea |a existencia de escenarios
entre la cosmologia indigena y forma de vivir occidental, en territorios méviles tanto indigenas
como académicos, concluyendo que aparecen ciertas tensiones internas externas.

Por tanto, los saberes tradicionales y populares no son reconocidos entre formas o métodos de
validacién segun el estudio de Pérezy Areueta (2011). comg consecuencia, Lowan (2012) devela la
importancia de que el saber ancestral se incorpore en las practicas pedagdgicas. Por
consiguiente, estos aportes son considerados desde la cultura quimbaya precolombina, hecho
relevante en la investigacién por su profundo valor patrimonial, pues tal y como resaltan 622y
Cuenca (2014) 'sphre el reconocimiento patrimonial como simbolo identitario de una cultura propia
0 ajena y su importancia en su estudio en la escuela favoreciendo una comprensién de
significados desde el saber ancestral, que para el presente trabajo contribuye al enfoque
histdrico cultural del PEI de la Institucién Educativa Distrital Alfonso Lépez Michelsen, lugar de
la poblacidn objeto de estudio.

También, representa aportes en el estudio de una ciencia social, como mencionan Hottecke. Henke y
Riess 2012) 'y 3 que responde a la necesidad de generar una concepcidn de ciencia dindmica entre
el conocimiento cientifico y el contexto escolar, tal y como los docentes investigadores ‘zauerde.
Garcia, Quintanilla v Addriz-Bravo (2016) hap recomendado. Ademads, segun Mina (2010 e Colombia se ha
demostrado que las interacciones de diversos factores interculturales deben ser vistos como
una potencialidad y no como un obstdculo a la hora de ensefar ciencias.

Por consiguiente, para responder a la pregunta del problema -é¢Qué tipo de contribuciones
educativas, culturales y econdmicas se pueden establecer desde los puntos de tensidon
intercultural entre el saber ancestral y la ciencia sobre el caso del oro en Colombia, en
estudiantes de educacién media?- es necesario definir lo que se entiende por tension
intercultural, el oro en diferentes contextos, el saber ancestral del pueblo quimbaya, el
conocimiento cientifico y la interculturalidad, la didactica del patrimonio, didlogo de saberes,
epistemologias del Sur; luego, a partir de estos conceptos, estudiar los analisis de los resultados
y generar contribuciones en el campo educativo desde la didactica de las ciencias.

Fundamento tedrico de Occidente a Sur

En este primer apartado se contextualiza de modo general los diferentes momentos que tiene
la ciencia en Occidente, segin ey Mién (004 nproplematizar la realidad vy
generar verdades, entendiéndose Occidente como espacio en el cual se despliega de manera
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total o parcial la cultura occidental, cuya matriz histdrica es Europa (concepto que se tendra en
cuenta para el analisis) (Sresfosuel. 2011). tiempo después comienza la geopolitica de la ciencia,
segun Kreimer (2009) Fntre tanto, en Latinoamérica, bajo el dominio espafiol a finales del siglo XVIII,
se instaura un modelo de conquistar el mundo bajo la triada: ciencia, politica y economia, como
empresa central de dominio (22een.200 1 12), |o que dio origen a los acontecimientos sociales
(concepto que se tiene en cuenta para el andlisis) que son dindmicas de indigenas, campesinos
y otros (Guadarrama 2012).

En el siguiente apartado se reconocera la importancia de la interculturalidad y sus respectivas
tensiones, la ciencia escolar, ecologia de saberes y conocimiento cientifico, desde las
perspectivas latinoamericanas.

Latinoamérica entre saberes

El concepto de interculturalidad aparece en Estados Unidos y luego llega a Europa, por lo cual
resulta pertinente dentro de una perspectiva multiculturalista y pluriculturalista. En
Colombia, Melina 2012 menciona que la interculturalidad propende por las interacciones que se
dan cuando dos visiones de mundo entran en contacto, y en este momento se producen las
tensiones internas y externas, segun el antropélogo Juan Carlos Pifiacué (2008). Para la presente
investigacion se contextualiza la externa, en la medida en que se puede flexibilizar la postura
radical del conocimiento cientifico para empezar un didlogo con el nuevo saber; y la interna,
cuando se reflexiona sobre su propio didlogo identitario.

Por tanto, trabajar con la ecologia de saberes desde la "posibilidad de que la ciencia no entre
como monocultura sino como parte de una ecologia mas amplia de saberes, segin Boaventura
(citado por Sresfeeuel. 2011) "narmite g diversidad epistémica, la incorporacién de nuevos saberes y
experiencias culturales no occidentalizadas, de afrodescendientes e indigenas en las escuelas,
refleja la articulacién de los procesos educativos y los contextos culturales (frée-2010) |3
ensefianza de las ciencias positivistas eurocéntricas ha generado investigaciones que conducen
a una ciencia escolar con escenarios del propio contexto del estudiante, de la vida real, relativos
a aspectos cientificos (Alkenhead. 2003) “interculturalidad y tensiones interculturales (Pf2cu€.2014) pop
ejemplo, para el conocimiento cientifico de origen eurocéntrico, las explicaciones de la realidad
se limita al mundo fisico, contrario a la cosmologia ancestral que abarca realidades fisicas,
bioldgicas, sociales, econdmicas, espirituales y politicas (2¢22do v Rist. 2016) "comg se aprecia en el
contexto orfebre que se trabajaba a partir de lingotes para elaborar piezas de caracter sagrado
gue se convertian en una expresion de la naturaleza de forma unificada (figura 1).

Mundo
‘ mineral
Uso doméstico . lde,°|_°9i°
o utilitario religiosa
Mundo
. animal/vegetal

Fuente: adaptada de Rodriauez(2010 'y 377,
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Figura 1 Vision cosmoldgica del significado del oro dentro del universo, por parte de grupos
indigenas Colombianos

A continuacién, se presentan aspectos tedricos de los factores importantes entre la didactica
del patrimonio y su relacidn con la didactica de las ciencias que, desde sus aportes en cuanto a
los estudios sociales, invita al patrimonio cultural en su intervencién como recurso social,
cultural y educativo.

ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DEL PATRIMONIO CULTURAL Y SU VINCULACION CON
LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

La didactica del patrimonio cultural relaciona el estudio del medio y de la historia local, permite
crear una conciencia histéricaby genera procesos de apropiacion e identidad a través del trabajo
diddctico que se haga con é| (&onzlez 2007)

Un trabajo educativo desde la didactica del patrimonio cultural favorece ciertas actitudes y
acciones en los individuos, como la creacién y la consolidacién de una identidad ciudadana
responsable, entre otros, como menciona 21222007 De |3 misma forma, Fontal (2003, citado
por &omez 2012 " 19) propone ciertas fases que describen el proceso por el que se fragua la
identidad: ausencia de identidad (ausencia de pertenencia simbdlica del patrimonio,
caracterizada por la ausencia de significados emocionales); identidad latente (los individuos
conocen el objeto, es decir, el canal y sus cddigos, pero no asocia su cualidad patrimonial);
identidad patente (se genera identidad patrimonial de manera individual suponiendo
interiorizacion); identidad expandida (se desarrollan procesos de pertinencia simbdlica y
circulacion de significados compartidos, originando identidad colectiva). Por consiguiente, a
continuacién se presentan los fundamentos sobre los cuales fueron tenidos en cuenta como
contextos de trabajo de aula con los estudiantes sujetos de la intervencidn educativa.

El oro desde el saber ancestral y el conocimiento cientifico: descolonizando la vision del
mundo occidentalizado

La importancia de elaborar una historia construida de manera vertical (caracterizada por una
visiéon interdisciplinar en la que la ciencia es un elemento mas de la vida cultural y social) y
sincrénica (determinada por el abordaje de una época histérica desde diferentes aspectos) (X2
1987) develd una perspectiva para los estudiantes y docente desde la didéctica de las ciencias en
la que el mineral aurifero representa no solo un objeto, sino un elemento dindmico dentro de la
vida cultural y social tanto del pueblo precolombino quimbaya, como de la sociedad actual por
su afan de oro como constante en la historia nacional, por ejemplo sobre la problematica de la
accién extractivista (Feld-2013)

METODOLOGIA

De acuerdo con los objetivos y el contexto planteado, la investigacion es de tipo cualitativo
(Rodrizuez, 2009). g ytilizd el paradigma sociocritico como orientador del trabajo que se desarrollé
con 38 estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Distrital Alfonso Lépez
Michelsen, jornada de la mafiana. La metodologia presenta cinco etapas (figura 2), entre estas
los tipos de actividades segun su finalidad didactica (figura 3) y las categorias de analisis de las
tensiones interculturales, de las relaciones establecidas entre los tipos de tensidon intercultural
y los niveles de identidad patrimonial, y de los niveles de identidad patrimonial para el caso del
oro (tabla 1).
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INTERVENCIOMN Y  |—| = Sansibilizacién y expliracién Toma y recoleccién de
SEGUIMIENTO datos [escrito narnativo)
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» Discusién y reflexidn sobre los dafos obtenidos
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* Socializacidn de los resultodos obtenidos

Etapa IV Fase ViIl: Andlisis de resuliodos desde:
AMALISIS DE | » Categorias iniciales y emergentes
RESULTADOS » Triangulacién de datos arrclados por los Instrumentos
* Visién soclocritica de los resultodaos
Etapa ¥ —I Fase IX: Socializocksn de resuliodos
SOCIALZACION Y
DIVULGACKON

Fuente: elaboracion propia

Figura 2 Fases de intervencidon de la investigacion.

TIPOS DE ACTIVIDADES SEGUN SU FINALIDAD DIDACTICA

Adaptado de "El disefio de unidades didacticas" por N, S2nmarti.(2000/ 5 1)

Figura 3 Tipos de actividades segun su finalidad didactica
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Tabla 1 Categorias de analisis para las tensiones interculturales y relacionadas con los niveles de
identidad patrimonial

Tipos de tensién
intercultural

Nivel de identidad patrimonial

(individual
colectiva)
Ausente Ause . . Extendida Reconoci
. Latente Reconoci Patente Reconoci .
ncia e . . miento del canal
o miento del canal demiento del canal .
significados , ) caracterizado desde
. propiedad y caracterizado por o
emocionales . . L un significado
. pertinencia un significado .
hacia L , afectivo y
. ) simbdlica. emocional. .
patrimonio. procedimental.
El estudiante
no generaEl estudiante .
) , i El estudiante genera
vinculos  degenera vinculos dekl estudiante | .
ropiedad ropiedad enera iden’cidadSIgmﬁcado afectivo y
Tension prop yprop Ve procedimental entre

internaConocimie
nto cientifico

pertinencia pertinencia entre entre conocimiento o
o o ___conocimiento

entre conocimiento cientifico y objeto | .
_ D e . . . . cientifico y objeto

conocimiento cientifico y objeto patrimonial a nivel ) . .

e . . e e patrimonial a nivel de

cientifico  ypatrimonial a nivelindividual. . . .

. s identidad colectiva.
objeto individual.

patrimonial.

El estudiante

no genera El estudiante genera

, El estudiante El estudiante | .
vinculos de ) . . significado afectivo y
.. . genera vinculos degenera identidad .

Tension propiedad y ropiedad entre  la ropia procedimental entre
internaCultura pertinencia P p ) y P .p la propia cultura y
. pertinenciaentrelacultura y objeto | . . )
occidental entre la ) ] . . objeto patrimonial a

] propia cultura ypatrimonial a nivel . . .
propia cultura” | . . . nivel de identidad
.. objeto patrimonial. individual. .
y objeto colectiva.
patrimonial.
El estudiante
no genera ) ) El estudiante genera
, El estudiante El estudiante | .
vinculos de , . , significado afectivo y
.. . genera vinculos degenera identidad .
Tension propiedad y ropiedad entre Saberproced|mental entre
externa Saber pertinencia P p ) y . saber ancestral vy
pertinencia entreancestral y objeto | . . )
ancestral entre  saber i . . objeto patrimonial a
saber ancestral ypatrimonial a nivel | . .
ancestral y . . . nivel de identidad
. objeto patrimonial. individual. .
objeto colectiva.
patrimonial.
Tensién El estudianteEl estudiante El estudiante El estudiante genera
externaAcontecim N° generagenera vinculos degenera identidadsignificado afectivo y
iento social vinculos  de propiedad yentre procedimental entre
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Fuente: elaboracién propia
RESULTADOS Y ANALISIS

Los resultados y discusiones se realizan teniendo en cuenta los siguientes productos de la
investigacion, durante la aplicacidn de la unidad didactica que estdn en concordancia con el
problema planteado y los objetivos propuestos.

En primer lugar, se presentan los resultados y analisis de la etapa de exploracién vy
sensibilizacién, seguido de la etapa de implementacion y sintesis sobre nuevas
reconfiguraciones por parte de los estudiantes sobre la identidad patrimonial para el caso del
oro en Colombia.

Etapa de exploracion y sensibilizaciéon

Se identifica los diferentes factores que los estudiantes le otorgan al oro con mayor frecuencia
ha sido el de objeto artesanal, seguido de los factores: objeto patrimonial, objeto sagrado, lo
gue significa que los estudiantes, interpretan el oro desde un valor patrimonial de uso formal y
simbdlico de tipo cualitativo sobre los aspectos, material (objeto artesanal), cultural (objeto
patrimonial y objeto sagrado), (82nzez.2007) (figyra 4).
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Figura 4 |dentificacién de factores exploratorios en los estudiantes
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Figura 5 Registro de aplicacion de factores exploratorios

A diferencia de los resultados de la fase inicial de exploracién, en la que se evidencia en los
estudiantes una tendencia hacia la relacién sujeto-oro ancestral (figura 6), esta se moviliza hacia
una preferencia por estimar la relacion ambiente/ sujeto (figura 7), es decir, 25 estudiantes se
inclinan por incluir al ambiente como factor transformacional, ambiente en términos

antropoldégicos, de seres humanos en contacto con el entorno y su incidencia directa sobre este
(Piﬁacué 2014).

Cotegorio occidental
sujefo-ore

Cotegoria Cuk:ﬂcriu
ancestral “occidental
ambiente-sujeto Ambiente-sjeto

Caotegoria ancestral
sujefo-oro

Fuente: elaboracion propia

Figura 6 Categorias identificadas fase inicial
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Figura 7 Categorias identificadas fase sensibilizacién

Etapa de implementacion

A través del analisis que se realizo en las etapas de intervencidn, de los estudiantes se extrajeron
unidades de registro producto del analisis del contenido de estas ideas (tabla 2).

Tabla 2 Muestra de unidad de registro de la aplicacidn de la unidad didactica

Tipo de
2

Subcategoria

Idec: atorgadas por los estudiontes

Inbemo
individual

Culhwra
occidental

Expresan una fension como ciudadono
colombianic en relocian con un sistemo
poifica que imerving dirsclamerte 2n una
imagen del oro come elemento precicso,
deseado y perssguide. Cuestiona los
piezns arfebres que de esha forma

genena una crifica intema o = propic
cultura a través de la imerprefacion

de los acondecimisntas ol conocer s
propéa historio. Provocn senfimiemos de
nasalgia, e sale por &l proceder de

un gobiemo sino el de uno sociedod.
Cuestiona a un gobiema que sstima ol
oro como lo bose de los merconcios.

ET4 [...Instimosomente eshes cuburgs no s=
respetaran ni volaravon como se gebio, unas
fusron dermetidas parg w0 monetorio por mas de
100 afics...] E28 [...Ja mayor cuipa s= b afribupe
af gobierna por o pandida de muchgs piszos y
reliquics indigenas... JE1 [...Jo moyor colecsien de
piesos Quimbayns s2 encuendan en o museo de
América de Modrid...orfes las cugles aun fienen
Gron Imperfancia... | £22 [... en Io ociuglidad ellos
{refiiandose ol gobizmo) lo ven como solo dinsro y
economiz, lo ven con gvavicio ... [sic]

Extz=ma
individual

Zaber ancestral

Troduce el sentido de un ohjeto gue se
tronsforma en idenfidod, no de monero
culturalisia, limioda, por el controrio,
cesde ko diversidad de una cosmalogia
indigena. Comporg el semtido de
estratificocian octal, relocian ermme
dgominame y dominodo de ooddene,
manifiesia un derecho de iguoldad

en teminas de hermanded. Visibilzo
en un sober ancestrol el cuol sufia
epistemicidics, Grosfoguel (2011).

E20 [.pary =iics todo 2ro sogrado. .. no existio
desiguaidod...]
E38 [ slor cuidaban todo de ko mejor manerg,
parmo poder vivir mejor...JETE [...no representabo
lucro, como ko es choro, en lo comunidod de efics
el aro era muy comon fenerio 2n swrs odomas,
simboly que represento e ol JET] [...ema o
represenfocian def oo, ya que ol sof e brillarde...
lo usoban para hacer rtuaies ¥ ofrendas pana
suzs dicses effos fenfon una cosmologia que ero
adomr a diferentes dicszs para =iics ko notural=za
s=rig una regresenfocion o dics & oro no em fan
impartante, jo vsoban cotidiana mente. .. JE25 [L..el
P N

arc para fa Eaya nio repr
lugro, como loes chor. .. poro elios represendabo
elzai...]

E31 [...Ios cosmodogios dieron respuestos o los
problzmas centrales de la existencio._como &
significodo de [o vida. ..miemnas 2saablecian enfre
loz hombres y zus arcesitos un vinculks esencial
pam o confinuidod de jos frodiciones. . | [sic]

Aconsecimisnto
sacial

La interpresacion de la historia genero
fensicnes de aconbecimienta, gue =
estudiamte como sujeta social cusstiona
civdodanias y derechas propios de los
sujetos que hobitoron su femitoric, &
ded, ol medic oncesiml yo no es ajeno
o ellaz, pues est en defenza de ura
propiedad simbadica. Fresento tension
con un sujsio “conguisiador”, por oo
con las consscuencias de lo modemidod
europes, de impasicion, de dominacien,
g los genocidion/epistemicicios ocumdas
[Grosfoguel. 2017). Sungen s=nsiones ol
ooceder a ko experiencia histarico de los
na wisibles, por cuestionar lo ausencia de
los que no eswan, interpretoda coma un
o

ET4 [...0 fos indigenas creo que a ellos o= fes
vinloron zus derechos como cudodanos  pemonas,
no o= les respeso 5w forma de vida..., o cousa

de que aiguros s= imponian a vivie de o manena
esfablecido por oz “conquistodores” fusnon
azasinados brotoiments. . [E20 [ _sus reliquios v
art=zandas pazoron ol poder dei gobiemo y 2sfos
fusron despogodos d= sus tiemos y frofodos como
eschavos.. JE1 7 [ pienss qus fus un emor que
desoparecieran tardos fribus indigenos, no le hocian
dofio @ nadie i si beneficiobon a colombia...] [sid

Fuente: elaboracion propia
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En cuanto al primer objetivo especifico, las primeras tensiones interculturales que se
presentaron son individuales interna y externa con la cultura occidental (16 estudiantes) y el
acontecimiento social (22 estudiantes) respectivamente; esto evidencia, para el total de los 38
estudiantes, una identidad latente durante la actividad del estudio comparado (figura 8). Sin
embargo, se observa una transicién de tensiones e identidades en los estudiantes cuando se
aplica la actividad de geologia y joyeria, de la cual se deriva otra tensidn con el saber ancestral
(17 estudiantes) y 12 estudiantes presentan tensiéon con la cultura occidental y 9 con el
acontecimiento social, respectivamente. También se puede apreciar que 10 estudiantes avanzan
hacia la identidad patente (figura 9).
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Figura 8 Tensiones fase sensibilizacion
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Figura 9 Tensiones fase implementacién (gedlogo/joyero)


http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-38142017000200025&lang=pt#f8
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-38142017000200025&lang=pt#f9
http://www.scielo.org.co/img/revistas/ted/n42/0121-3814-ted-42-00025-gf8.png
http://www.scielo.org.co/img/revistas/ted/n42/0121-3814-ted-42-00025-gf9.png

Fuente: elaboracion propia
Figura 10 Taller geologia y joyeria orientado por los expertos invitados

Al continuar con las actividades de la metalurgia prehispanica y el juego de rol, se presentan los
cuatro tipos de tensiones de corte colectivo y se observa que los grupos (2, 3 y 5), de cuatro
estudiantes cada uno, transitan de la identidad patente a la extendida (figuras 12 y 13).

Figura 11 Estudiante compartiendo la explicacién del andlisis quimico composicional de objetos
prehispanicos del oro (técnicas Microscopia Electrénica de Barrido SEM y Difraccion de Rayos X
XRD), durante la actividad "El oro en 180 segundos" (izquierda) y los diferentes significados que
los estudiantes le otorgaron al oro dentro del esquema del mapa de Colombia como resultado
de la actividad juego de rol (derecha).
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Figura 12 Tensiones fase implementacion (metalurgia)
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Figura 13 Tensiones fase implementacion (juego rol)

Se aprecia por tanto que las tensiones internas y externas en los escenarios del saber ancestral
y el conocimiento cientifico, logran generar niveles de identidad patrimonial, dando respuesta
al segundo objetivo generando en el estudiante posturas criticas, capaz de implicarse en la
divulgacion de su medio, contribuir a un criterio social de conservacién de conocimiento y
saberes para el caso del oro como perspectiva generacional de recuperacion.
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Fuente: elaboracion propia

Figura 14 Taller de modelizacion arqueometales, estudiantes durante el proceso de
participacioén de la actividad "Un dia con la cultura quimbaya"

Etapa de sintesis

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos sobre los niveles de identidad patrimonial con
respecto al oro en la fase de implementacion y sintesis (figura 15 y 16), se pudo apreciar que los
estudiantes inicialmente se caracterizaban por tener identidad latente, lo que indica que no
carecen de identidad patrimonial en relacién con el oro, pues se evidencia un conocimiento
basico sobre este. En la medida que se avanzd en la aplicacién de la unidad didactica se logré
potencializar este nivel, conforme a lo establecido por Fontal (citado por &mez2012) " gyes un
numero significativo de estudiantes transitaron hacia el nivel latente, reconociendo al oro desde
un valor patrimonial de uso formal y simbdlico.
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Figura 15 Identidad patrimonial, fase implementacidn
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Figura 16 Identidad patrimonial, fase sintesis

Figura 17 Estudiantes compartiendo con los expertos invitados en la actividad de sintesis

Luego en la fase de implementacién un numero considerable de estudiantes continud
transitando hacia el nivel patente, por lo que se observé cierta identidad patrimonial en relacién
con la funciéon social del oro; por ultimo, en la fase de sintesis, se aprecid que la mitad de
estudiantes se mantuvo en la identidad patente, hecho que da cuenta en la presente
investigacion que se ha logrado generar identidad por un elemento que es de interés patrimonial
para el pais, y aunque una cantidad menor de estudiantes pasaron al nivel de identidad
extendida, cobra importancia pues se devela que, en efecto, se han empezado a gestar
colectivamente procesos identita rios sobre el oro como perspectiva generacional de
recuperacion.

CONCLUSIONES

Se identifica la existencia de los cuatro tipos de tensiones interculturales, teniendo en cuanta
que la tension externa sobre el acontecimiento social, se presentd en mayor proporcion con
respecto a la tension externa del saber ancestral y la interna sobre la cultura contemporanea
que se presentan en igual medida, mientras que el conocimiento cientifico fue el factor que se
presentd en menor proporcidn, lo que tiene implicaciones didacticas para la clase de quimica,
por lo que se considera oportuno la inclusidon del saber ancestral para favorecer y movilizar
procesos de ensefianza desde el patrimonio cultural.

Segln datos obtenidos, las tensiones individuales que presentan los estudiantes estan
relacionadas con los niveles de identidad latente y patente, mientras que las de tipo colectivo
estan asociadas al nivel de identidad patrimonial extendida. Por consiguiente, se proporciona
evidencias de importancia investigativa en el campo de la didactica del patrimonio, al develar
gue las tensiones internas y externas generan identidad patrimonial.

Se han alcanzado niveles identitarios patrimoniales patentes y extendidos para el caso del oro,
resultado de gran alcance para el campo de la didactica de las ciencias, pues es evidente que el
disefo e implementacion de la unidad didactica es un aporte innovador de caracter didactico e
interdisciplinario en el campo de las ciencias experimentales y las ciencias sociales, hecho que
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dio via a procesos de ensefianza que se intencionaron para los estudiantes a través del
reconocimiento, valoracién, divulgacion del patrimonio como recurso del pais y también como
objeto de conocimiento cientifico a partir de la elaboracién de una historia construida de
manera vertical y sincrdnica sobre el oro prehispanico.

Las actividades permitieron traer a didlogo el conocimiento cientifico de la ciencia quimica con
las légicas ancestrales de la cultura quimbaya asi contribuir desde la didactica de las ciencias y
la didactica del patrimonio sobre la importancia de la relacidon entre patrimonio e identidad.

Se considera pertinente dar continuidad a la incorporacién nuevos saberes y experiencias
culturales no occidentalizadas en la clase de ciencias experimentales, debido a que es necesario
qgue las futuras investigaciones en el campo de la didactica de las ciencias aporten estudios
contextualizados sobre la realidad del pais y su diversidad cultural.

Es de importancia continuar investigando sobre la identidad patrimonial del pais para contribuir
como docentes en ejercicio en el establecimiento de relaciones y nuevos sentidos al aprendizaje
de las ciencias experimentales.
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